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1.1

ALLGEMEINES

Systemvoraussetzungen

1.2

Java SE Runtime Environment (JRE 6)
Eine kostenlose Version kann unter http://java.sun.com heruntergeladen
werden.

Berechnungsverfahren

1.3

Nahere Hinweise zu den implementierten Berechnungsverfahren sind im
BSPhandbuch | Holzmassivbauweise in Brettsperrholz | Nachweise auf Basis
des neuen europaischen Normenkonzepts zu finden.

Das BSPhandbuch (ISBN 978-3-85125-109-8) kann Uber lignum@tugraz.at
bestellt werden.

Verwendete Normen und Richtlinien

Grunddokumente:

DIN EN 1990:2010-12 bzw. ON EN 1990:2003-03:
Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991-1-1:2010-12 bzw. ON EN 1991-1-1:2003-03:

Einwirkungen auf Tragwerke

Teil 1-1: Aligemeine Einwirkungen — Wichten, Eigengewichte, Nutzlasten im
Hochbau

DIN EN 1995-1-1:2010-12 bzw. ON EN 1995-1-1:2009-07:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
Teil 1-1: Aligemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1995-1-2:2010-12 bzw. ON EN 1995-1-2:2011-09:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
Teil 1-2: Aligemeine Regeln — Tragwerksbemessung fur den Brandfall

Nationale Anhange:

DIN EN 1990/NA:2010-12 bzw. ON B 1990-1:2004-05

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 bzw. ON B 1991-1-1:2006-01
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 bzw. ON B 1995-1-1:2010-08
ON B 1995-1-2:2011-09
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1.4

Ubersetzungen

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass es sich bei den implementierten
Sprachversionen des CLTdesigners ausschlieRlich um Ubersetzungen der
Osterreichischen Version handelt. Es kann daher nicht ausgeschlossen werden,
dass Abweichungen zu Fachnormen anderer Lander auftreten.

Seite
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2.1

ALLGEMEINER PROGRAMMAUFBAU

Module

...............

......

Das Programm ,CLTdesigner” besteht aus 3 Modulen.

Das Modul ,BSP-Platte 1D - Durchlauftrager” fihrt die erforderlichen Nachweise
im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) hinsichtlich Biegung und Schub flr
standige und  vorubergehende, sowie  aulergewdhnliche  (Brand)
Bemessungssituationen und die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit (SLS)
hinsichtlich Durchbiegungen und Schwingungen nach EN 1990 bzw. EN 1995 fir
Durchlaufsysteme aus Brettsperrholzplatten durch.

........................

............

Das Modul ,BSP-Platte 1D - SchnittgréRen® flihrt die erforderlichen Nachweise
am Brettsperrholzquerschnitt im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS)
hinsichtlich Normal- und Schubspannungen fir standige und vorlibergehende,
sowie aulergewdhnliche (Brand) Bemessungssituationen zufolge gegebener
SchnittgréRen und Knicklangen durch.
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Das Modul ,BSP-Scheibe® fuhrt die erforderlichen Schubspannungsnachweise
am Brettsperrholzquerschnitt im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) fir

standige  und
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aulergewdhnliche

(Brand)

Bemessungssituationen zufolge einer gegebenen Schubkraft pro Einheitslange in

Scheibenebene durch.
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2.2 Menis

800
Datei | Bearbeiten Fenster
[% Neu

=1 Offnen...

)
Benutzte Dokumente b |p
Speichern |
[E Speichern unter...

=2| Bericht erstellen

#]l Beenden

Das Menu ,Datei bietet folgende Moglichkeiten:

- Neues Projekt erstellen

- Offnen sowie Anzeige der kirzlich benutzten Dokumente

- Speichern

- Erstellen einer Zusammenfassung Uber die Angaben und Ergebnisse
- Programm beenden

806
Datei | Bearbeiten | Fenster Hi
EESREISRN) TENSTEr

- Projektinfo

w 22 Einstellungen...

Im MenU ,Bearbeiten® kdnnen Projektinformationen eingegeben, sowie die
Einstellungen verandert werden.

i ]
Datel Bearbsitan |Femcter] [4ste
= % Mg Ouerhlastivager |

|
|

| 5 : el Schinivigrddai
|

! " - Bhaduf hrheoss

Im Menu ,Fenster® kann zwischen den Modulen gewechselt werden.

800

Datei Bearbeiten Fenster Hilfe|
- = [E CLTdesigner Hilfe
C S (ber CLTdesigner

Im Menu ,Hilfe* kann das Benutzerhandbuch aufgerufen werden. Zudem kdénnen
Informationen Uber das Programm angezeigt werden.
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2.3 Buttons
a- | % | @
Der linke Button ruft das Fenster fur die Einstellungen, der mittlere das Info-
Fenster und der rechte das Hilfe-Fenster auf.
Uber die folgenden Buttons kann die Sprache verandert werden. In der derzeit
vorliegenden Version sind Deutsch, Englisch, Franzdsisch, ltalienisch und
Spanisch verfugbar.
mEEll=
2.4 Einstellungen
— 22 - LK(

Die Einstellungen gliedern sich in die Kategorien:

Allgemein
Lasten
Berechnung

Nachweisfuhrung

Unter Allgemein kann festgelegt werden, ob die einzelnen Seiten des Berichtes
(pdf-Format mit Sicherheitseinstellungen) auch als Bilder exportiert werden
sollen. Und wenn ja, in welchem Format. Des Weiteren kann hier der
Warnhinweis fir die Symmetriebedingung des Querschnittes aktiviert bzw.
deaktiviert werden. Durch Dricken des Einheiten-Buttons konnen die
Standardeinheiten fur die Querschnittswerte verandert werden.

Lembailain-
o Warnbawwsis fur Symmeivicted ingung des Ouerschaitis anerigen

! P Beel il dls Bibfar aupastiaian:  Farsal |fng -

Im Bereich der Lasten kann die Art der Berechnung flir das Eigengewicht, sowie
die Art der Laststellung eingestellt werden. Hier erfolgen auch die Einstellungen
fur die Kombinationen der Lasten. Die Kombinationsbeiwerte kénnen nach EN
oder nach NA sowie benutzerdefiniert gewahlt werden. Des Weiteren gibt es hier
die Option, ob Nutzlasten auf Dachern (Kategorie H) gleichzeitig wirkend mit
Schnee oder Wind angesetzt werden sollen.

Seite 9
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Matrigst Kategope W -

Scheselagies Ovte iibes 1000 m -

Sohmsplyniem bm FIAL IS W 5

Schmspinsdem Derie unter 10800 m [ 0.2

Wimaiysipm o Hnorhhas 0g— e g 21

- Metristies aul Dachisn (Kavegons H glaichbeiieg wisrkasd
= mii Schnee oder Wied ansebres

Unter dem Punkt Berechnung kann die Berechnungsmethode eingestellt werden.
Derzeit sind das Schubanalogieverfahren und das Verfahren nach Timoshenko
implementiert. Fur die Anzahl der Berechnungspunkte je Feld gibt es zwei
Optionen. Entweder durch Angabe einer fixe Anzahl je Feld, oder durch Angabe
einer maximalen ElementgroRe. Bei Auswahl der Elementgréfie kann noch
zwischen Plattenhéhe (Elementgrofle je nach ausgewahltem Querschnitt) und
einer fixen GroRe gewahlt werden.

Berecmmmmgumeshode  Schubpsalngieeestahren -
ifmserizilung der Felder Anrahl der Usdereilunpes
B mavesale Elemaniget fe PR S

15— m

Bei der Nachweisfihrung erfolgt die Auswahl, ob und wenn ja, welcher nationale
Anhang berucksichtigt werden soll. Des Weiteren erfolgt unter ULS Nachweise
die Festlegung der Teilsicherheitsbeiwerte. Diese kénnen nach EN, nach NA
oder benutzerdefiniert ausgewahlt werden.

Warhwebse mach FN 1895-1-1
& Mationaan Askang berlckietiges (ON S D5 1-0 (WA 07 =
S Machweine

Tl vk iis heipm e

'JI.lI-M -

i

Yad i L i

e

Ya

Im Unterpunkt SLS Nachweise erfolgt die Festlegung des Verformungsbeiwertes
(Werte gemal TU Graz, nach EN, nach NA oder benutzerdefiniert) sowie die
Festlegung der Grenzwerte fur die Verformung. Hier besteht auch die Option,
das Eigengewicht der Platte go in der Verformungsberechnung wi, zur Zeit t=0
zu vernachlassigen.

Seite 10



holz.bau

forschungs gmbh

CLTdesigner

Benutzerhandbuch

SLS Machweize

Vesfoamunges | Setwirgeeg

Esgennrwichs der Plaiie iggh In Yerdformunnsi=rechnung g T Trd ul vemaghidssiges
W retses b 11 Grencwaite Varforsesg
B Warte samid py g Granamne sach BN 19951+

Antanpyeestasmung L | LOn-—

LA
- Eogverformung wg, §e s |} 1 50—

Endverin mesg Wigia | & % ] =

Grenreeme mach O B 15%5-1-1 /WA O0r5- 07T
Chissaininioninets Kootlindles 1 = 11
Chiraltio sl s Kosibang b 1 = -

dss-dlandige Rombinstion 5

Bei den Einstellungen zu den Schwingungen kdnnen zusatzliche Nachweise
aktiviert werden. Neben dem Schwingungsnachweis nach Eurocode 5 sind der
vereinfachte Nachweis nach DIN (W,em < 6 mm), der Nachweis nach dem
Vorschlag von Hamm/Richter aus dem BSPhandbuch sowie eine modifizierte
Form davon implementiert. Hier besteht auch die Option, bei der Berechnung der
Eigenfrequenz sowie der Verformung w(1kN) bzw. w(2kN) des
Steifigkeitskriteriums die Schubverformung zu berucksichtigen bzw. zu
vernachlassigen.

S5 Mackhweeige
‘Verinrmusssen Schaingung
ek airiaSe Machwirhe
¥ Maitiam s N

¥ Machae s Hamm Richier

¥ M |5 Hasist | RIchLar sl
Sl prfanmung hislick sk ges
¥ Bl Begaiilvssan it rechniing

¥ Beim Saestigloest skt e

Infos

Im Info-Fenster findet man u.a. die Kontaktadresse, sowie die Mdglichkeit die
Nutzungsbedingungen anzuzeigen und einen ,Feedback-Button®.
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B :'I
Torod 2ur Eis I.I.I.!.'lal.:a::lll.l-l .--ET,IU: '-l'llll-llﬂ'::-lll.' Bz G LI W
Nurzungskadingunges Ferdark
"
2.6 Projektinfo

Uber das Meni ,Bearbeiten | Projektinfo* gelangt man zur Eingabe der
Projektinformationen. Hier kdnnen Projektnummer und Projektname vergeben,
sowie eine Beschreibung des betrachteten Bauteils vorgenommen werden. Des
Weiteren kann ein Bearbeiter eingetragen werden. Erstellungs- und
Anderungsdatum des Projektes, sowie der Speicherort werden automatisch
gesetzt.

JSH00 Projektinfo
Projektnummer [CLT_2009_P0S |

Projektname |E|'nfami|ienhaus “leitler” |

Bauteil |Decke EG |

Beschreibung [Einfamilienhaus im GroRraum Steiermark

Bearbeiter [T

Erstelit: 25. Mdrz 2011 09:19:40 MEZ
Gedndert: 25. Marz 2011 09:19:40 MEZ

ort: JUsers/alithiel/Desktop /HelpDL.xml

OK ‘ | Abbrechen
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3 MODUL ,,BSP-PLATTE 1D -
DURCHLAUFTRAGER"™

3.1 Eingabedaten

Die Eingabe gliedert sich in:

allgemeine Angaben zum Projekt bzw. zum betrachteten Bauteil

Definition des statischen Systems

Definition des Querschnittes

Lastangaben

Angabe der Brand- und Schwingungsparameter
Eine graphische Darstellung der Eingabedaten erfolgt auf der rechten Seite.
Diese bietet eine schnelle Kontroliméglichkeit.

Urmaiachini

Stairsches Sysiems

-
I
I

3.1.1 Allgemeines

Im Bereich Allgemeines kann die Nutzungsklasse festgelegt werden.
Brettsperrholz-Elemente sind fir die Nutzungsklassen 1 und 2 zugelassen.

Allgemeines

MNutzungsklasse

Seite 13
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3.1.2

3.1.3

Nutzungsklasse 1: entspricht i.A. einer Ublichen Wohnraumnutzung

Nutzungsklasse 2: wird i.A. bei Uberdachten, offenen Bauwerken verwendet

Statisches System

In der vorliegenden Version kann ein Durchlauftrager mit maximal 7 Feldern
inklusive Kragarm links und rechts erstellt werden. Des Weiteren werden in
diesem Eingabebereich die Auflagerbreiten festgelegt. Die Spannweiten der
Felder (siehe auch 3.1.4) kénnen in der Tabelle Uber die x-Werte eingestellt
werden.

Statisches System

Anzahl der Felder =

[] Kragarm links

[] Kragarm rechts

Auflager| X | Breite
0m 0,06 m
im 0,06 m
7m 0,06 m
12m | 0,06m
17m | 0,06m
22m | 0,06m
26m | 0,06 m
29m | 0,06m

T ommonom-

Querschnitt

Die Eingabe des Querschnitts kann benutzerdefiniert, Uber die Auswahl eines
BSP-Produkts oder die Wahl eines Vorzugsaubaus erfolgen. Die Aufbauten sind
unterteilt nach der Schichtanzahl.

Bei Eingabe eines benutzerdefinierten Querschnittes kénnen in der Tabelle die
Schichthéhe und die Orientierung jeder einzelnen Schicht, sowie das Material
(fr alle Schichten gleich) verandert werden. Die Schichthéhe muss zwischen 6,0
und 45,0 mm liegen. Bei den BSP-Produkten kdnnen die Orientierung und das
Material geandert werden. Bei Veranderung der Orientierung wird der gesamte
Querschnitt gedreht.

Seite 14
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Querschnitt
® benutzerdefiniert () BSP-Produkte mit Zulassung
i) Vorzugsaufbauten
Anzahl der Schichten | |E|
Schicht | Hihe | Orientierung Material
1 20 mm 0 ~ GL24h®
2 20 mm 90 GLZ24h*
3 20 mm (4] GL24h*
4 20 mm 90 GLZ24h*
5 20 mm 0 GLZ24h*
Breite | 1.000/ | Hohe H :
Des Weiteren kann in diesem Bereich auch die Plattenstreifenbreite verandert
werden. Die Default-Einstellung betragt 1 m. Die Hbhe (Plattenstarke) errechnet
sich automatisch aus den einzelnen Schichten.
3.1.4 Lasten

Die Lasten sind unterteilt in Eigengewicht der Platte (gox), standige Lasten (g1x),
Nutzlast (qx), Schneelast (s¢) und Windlast (wg). Diese Unterteilung ist notwendig,
um die Lastfallkombinationen automatisch durchfiihren zu kénnen.

Das Eigengewicht der Platte wird automatisch berechnet. Die
Berechnungsmethode kann in den Einstellungen verandert werden.
Defaulteinstellung dafur ist die Berechnung nach ON B 1991-1-1. Hier wird mit
einer Wichte von 5,5 kN/m?® gerechnet. Weitere Méglichkeiten sind:

Berechnung mit dem Mittelwert der Dichte des ausgewahlten Materials

Berechnung mit benutzerdefinierte Dichte

Bei Eingabe der Nutzlast ist ebenso eine Kategorie auszuwahlen:

A: Wohnflachen

: Buroflachen

: Flachen mit Personenansammlungen (aulRer Kategorie A, B und D)
: Verkaufsflachen

: Lagerflachen

: Parkhauser fir leichte Fahrzeuge

: Parkhauser

I o m m O O W

: Dachkonstruktionen

Bei der Eingabe der Schneelast ist eine Hohen- bzw. Landerangabe erforderlich:

Seite 15
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<1000 m
>1000 m
FIN, IS, N, S
Lasten
Feld | Spannweite | ok | Oy Kategorie Wi
1 am 0,588 kN/m 0,8 kN/m? 1,2 kM/m? A
2 4m 0,588 kN/m 0,8 kM/m? 1,2 kM/m: A
E] 5m 0,688 kN/m 0,8 kh/m? 1,2 kN/m? A
4 5 m 0,688 kN/m 0,8 kM/m? 1,2 kN/m? A
5 5m 0,688 kN/m 0,8 kN/m? 1,2 kN/m? A
5 4m 0,588 kN/m 0,8 kM/m? 1,2 kM/m? A
7 3 m 0,588 kN/m 0,8 kM/m?2 1,2 kM/m? A
In dieser Tabelle kbnnen auch die Spannweiten der einzelnen Felder verandert
werden.
3.1.5 Brand

In der Karteikarte ,Brand“ kann durch die Auswahl Brand oben und/oder Brand
unten festgelegt werden, ob eine Brandbemessung erforderlich ist. Die Angabe
der Branddauer erfolgt in Minuten und kann durch Dricken der Pfeile in 30-
Minuten-Schritten oder durch Eingabe einer Minutenanzahl zwischen 0 und 240
geandert werden. Die Festlegung, ob eine Brandschutzschicht vorhanden ist,
oder nicht, erfolgt Gber das Anhaken der Brandschutzschicht und des Weiteren
ist die Angabe der Zeit erforderlich, in welcher die Brandschutzschicht wirksam
ist.

[Brand | Schwingungen |

[] Brand oben
[¢] Brand unten
Branddauer [ 60[—| Minuten
[v] Brandschutzschicht
oben[  0F Minuten
unten WE| Minuten

[ Klebstoff hochtemperaturbestindig

] fugenfrei oder seitenverklebt

kiire 1,15
dg 7 mm
Abbrandrate 0,80 mm / min

Im Fall eines benutzerdefinierten Querschnittes kann auch festgelegt werden, ob
die Elemente mit einem hochtemperaturbestandigen Klebstoff verarbeitet sind
und ob die einzelnen Schichten fugenfrei angeordnet bzw. seitenverklebt sind.
Fir die Auswahl der BSP-Produkte werden diese beiden Werte automatisch
gesetzt und konnen auch nicht verandert werden.

Die Werte kg (Umrechnungsfaktor 20%-Fraktile) und d, (Schichtdicke zur
Bericksichtigung des Einflusses der Temperatureinwirkung) sind fix gesetzte

Seite 16
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Werte und somit nicht veranderbar. Die Abbrandrate ist abhangig von der Option
fugenfrei oder seitenverklebt. Bei einem benutzerdefinierten Querschnitt kann
dieser Wert aber geandert werden.
3.1.6 Schwingungen

Die Auswahl, ob ein Schwingungsnachweis durchgefuhrt werden soll, erfolgt in
der Karteikarte ,Schwingungen®.

fi Bral:ld_i' Schwingungen |

[#] Schwingungsnachweis

inurmale Anforderung

¢t 30 %

= Steifigkeit des Estrichs
= beriicksichtigen

d[__60 |em

E[ 26.000,0 | N/mm?

EIEsIrich 468 I(Nm".*m
b[ 50 |m
b, 277 m

Fir den Schwingungsnachweis sind folgende Angaben von Bedeutung:

Hohe oder normale Anforderung? Diese Auswahl hat Einfluss auf die
Grenzwerte.

Modaler Dampfungsgrad ¢

Berlcksichtigung der Estrichsteifigkeit
Estrichstarke
Elastizitatsmodul des Estrichs

Plattenbreite b quer zur Spannrichtung

Fir den gewahlten Querschnitt wird die wirksame Breite b, fur das
Steifigkeitskriterium angegeben.
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3.2 Ergebnisse und Ausgabe
Aus den eingegebenen Lasten werden automatisch die Lastfallkombinationen
erstellt. Die jeweiligen kmog- Und kgerWerte kénnen aufgrund der Klassifizierung
der Lasten automatisch ermittelt werden.
3.2.1 Querschnittswerte

3.2.2

s |
w
]
i
B LR ]
s
=

In der Karteikarte ,Querschnittswerte® konnen die effektiven Steifigkeiten
(abhangig von der gewahlten Berechnungsmethode) und die Lage des
Schwerpunkts fir den Vollquerschnitt und im Falle einer Brandbemessung auch
fur den Brandquerschnitt abgerufen werden.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Eine Zusammenfassung der Nachweise kann in der Karteikarte ,Nachweise’
abgerufen werden. Dort werden die Ausnutzungsgrade der einzelnen
Grenzzustande angegeben und farblich gekennzeichnet, ob der jeweilige
Nachweis erfullt (grun), nicht erfullt (rot) oder ein genauerer Nachweis
erforderlich (gelb) ist. Ebenso werden die Stellen der maximalen Ausnutzung und
die mafRgebende Kombination angegeben.
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PR O B 19951 - 108l gy oL aln e eres Sovwingungsaacihnels «nfo s o

Amsnuiruna im Brandfall

s

bregems s I “wes 10
Tl

In  der Karteikarte ,Ausnutzung“ ist der Verlauf der maligebenden
Ausnutzungsgrade Uber den Trager dargestellt. Hier wird auch der Bereich
markiert, in dem die Ergebnisse von der exakten Lésung abweichen kénnen.

Ausnutzung | Spannungen | Spannungen im Brandfall | Verformungen |

Biegung maBgebend

Durr_-.hbmqu'ng mafgebend
Biegung im Brandfall maBgebend
Schub im Brandfall makgebend

In der Karteikarte ,Spannungen® werden die mafligebenden Spannungen aus
dem ULS-Nachweis dargestellt. Fir den Fall, dass eine Brandbemessung
durchgefuhrt wurde, werden die dort ma3gebenden Spannungen in der Kartei
»Spannungen im Brandfall* dargestellt.
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Ausnutzung | Spannungen |/S|Jannungen im Brandfall rVerformungen
MNormalspannungen Schubspannungen
b [mm] b [rmm]
T [M/mm2] :-,=15 '5 T[MN/mm?]
In der Karteikarte ,Verformungen® werden das verformte System bzw. die
Einhlllende aus einer minimalen und maximalen Verformung aus der
zugrundeliegenden malRgebenden SLS-Kombination dargestellit.
['Ausnutzung |'Spannungen rSpannungen im Brandfall r\ierfurmungen |
3.2.3 Ergebnisse im Detail

In der Karteikarte ,Details“ kdnnen detaillierte Ergebnisse abgerufen werden. Im
Baum auf der linken Seite kann der jeweilige Lastfall oder die jeweilige
Kombination ausgewahlt werden.
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Fad |

e M tm e m e e o o

i
i
i
i
3
3

-
s
o

X

. P e -

[ Querschnittswerte | Nachweise [ Details

T Lastfille
=8,k
=0k
o= 3 Gy
[ Kombinationen
¢ CJuLs
2 3 Grundkombination
¢ [ Kmoa = 0,0
[y 13570y + L3570y
[y 1,00%g,  + 1,00,
o= Kpyoa = 0:7
¢ 3 Kmea = 0.8
[y 1.35%0g + 13570, + 1,5071,007q,
[y 1,00%g,  + 1,00, , + 1,501,00%q,
o= 9 Kyyog = 0.9
¢ 3 aukergewdhnliche Kombination
[y 1.00%gg  + 1,00%g, |,
[y L.00"gy  + 1,00"g, |, + 1,0070,307q,
¢ [CIsLS

? ] Eurocode Grunddokument

¢ [CJ Anfangsverformung wy,., t=0
D 100%0;  + L00%0; | + 1,00%1,00%q,

¢ [ Endverformung wg, t= =

¢ [7 Endverformung w"em“

1=m
¢ ] Nationaler Anhang
9 [ charakteristische Kombination t = 0
D 1,00*1,00"*6{}\,
9 [7 charakteristische Kombination t = =

¢ [ quasi- stindige Kombination
D 1,00%gg  + L00%0) | + 1,0070,30%q,

[} L.00%gy, + 1,007g; | + 1,0071,00%q, + 1,0070,30%q,

[ LOO%gy, + 1,007g; \ + 1,0071,00%q, + 1,0070,30%q,

[y LO0%gy, + 1,007g; \ + 1,0071,00%q, + 1,0070,30%q,

Die Ergebnisse (SchnittgroRen, Verformungen) dieser Auswahl werden dann in
der Tabelle rechts oben fur die Berechnungspunkte (Anzahl je nach Angabe in
den Einstellungen) angegeben.
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Nach Auswahl einer gewunschten Stelle kdnnen rechts unten - je nach Auswahl
der Karteikarte - die Lasten und Auflagerkrafte, der Schnittkraft- und
Verformungsverlauf sowie die berechneten Spannungen betrachtet werden.

Lakvan Und el SpeiBaafie | S0 15 s oy i el S i 11

3
[ [T ]
—
8,00 KH
5,00 kN

1,66 KH £, 30 K §,05 kb

- ——]

L BT BN 5,05 kM &30 kM 5,66 kK
4,03 kK 1522 kN NEGH kR AR LM A8 KM 1EGA kX 1522 kM 4,03 kK
Lasdrm peud Sufaneskrifis ':;_11|||I,|I..r.l,n|. prianf Spannunnes
. —
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| Lashes wed Aufagerkrane | Schniihrafeiaut U Sgannungis |
Ezannungswinlbale
METmalija il Ll by gsthnunge
Sgannunpes wead Aussstrenganrade der Schichben
M may
Sl T LY Ty Ty
N} =1, 628 Wimm GA% —[1.04% Kimm 4%
i 00,100 e oOx -[,014% Wfmm TN
#13 1,326 Mimm' 1.9% -[0,N&H Kimm 5%
o 0000 Mimm? 0% 0,045 Ffmm TN
5y 1,679 Wimm' 3.4 % -0, 0&% Wfmm 1A%
o
Senich O U] 1, Py
N ] & 512 Wimim JELN 01,100 Kimm' 53N
] 0,000 K 30 0,100 ki 115K
23 i BEZ Wi 51N 0,10k ki 558
¥ 0,000 k 0% 0,100 115N
=5 & 21 F Wi JEA K 0, 100 Fimm' 54 %
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4 MODUL ,,BSP-PLATTE 1D -
SCHNITTGROBEN"

4.1 Eingabedaten

Die Eingabe gliedert sich in:

Definition des Querschnittes
Brandangaben

Art der Berechnung
SchnittgréfRen
Bemessungsfaktoren

Stabilitatsangaben

4.1.1 Querschnitt

Siehe 3.1.3

4.1.2 Brand

Siehe 3.1.5

4.1.3 Art der Berechnung, SchnittgroBen, Bemessungsfaktoren
und Stabilitatsangaben

In der Karteikarte ,Schnittgrolen, Spannungen und Ausnutzung“ kénnen die
Schnittgréfien, sowie die zugrundeliegende Berechnungsart angegeben werden.
Des Weiteren werden hier die Bemessungsfaktoren festgelegt.

Wenn die Schnittgréllen aus einer Berechnung nach Theorie 1. Ordnung
stammen, muss fir den Fall einer negativen Normalkraft (,Stabilitatsproblem®)
eine Ersatzknicklange angegeben werden. Aus dieser Knicklange und dem
jeweiligen Querschnitt wird dann automatisch der fir die Nachweisflihrung
bendtigte Knickbeiwert k. ermittelt.
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Schnittgriffen nach
@ Theorie 1. Ordnung ' Theorie 2. Ordnung
Schnittgriofen Bemessungsfaktoren
My | 20F [kN:m - | Kpnod 0.8
Ny | 32 [kN = Yu | 1.25]
vy | 15 [kn - Ky | 11
Stabilitat
Knicklinge | Si:ﬂ m |w
k. 0,32
Brand
Schnittgrofen Bemessungsfaktoren
My | 20 kN-m [v| Kpogsi| 1]
Vg | sHN [
4.2 Ergebnisse und Ausgabe
4.2.1 Querschnittswerte
Siehe 3.2.1
4.2.2 Zusammenfassung der Ergebnisse

In der Karteikarte ,Schnittgréflen, Spannungen und Ausnutzung“ werden die
Spannungsverlaufe sowie die mafigebenden Ausnutzungsgrade angezeigt.
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Spannungsverliufe
Normalspannungen Sthubspannungen
h [mm h [mm

T -
o -
4 —\ 3 .l:

=¥ o [N/ mm*

——* 1 [N/mm"
1,25

Ausnutzungsgrade

Biegung mit NormalKraft M.y

Schub Ny

Brand

Biegung mit NormalKraft Ny, fi

Schub Ny#

4.2.3 Ergebnisse im Detail

Uber den Button ,Details“ kénnen die Spannungen und Ausnutzungsgrade der
einzelnen Schichten betrachtet werden.

= Spaniungen und Ausnuteusirg o dos ginzalnen Sckichion
SEdnning et wsd AlsselFesgiarade Sar Schichien
Sefecte Ty LT Ty T, Tl Ty Ty Ty
¥l B54AT N | INT®E | 004 Nmm B3 [ #5,1% | ColZAm M 6.T®
CE: 0000 M, mm 0,0% 0000 N mm 0n,ns 0,0 3128 Nimm 16,0
F 1524 M 0% =3 954 M mm” BAE 153 % ilE N mm s
LE -3 000 Y ey n.n= =3 G M no= -3 O30 N ey oo [ Mimm 16,0
3 =5:545 N/mm INT R 2.3 54 M mm’ B3 =B 55N mm” 51 % S 028 Mmm 67 %
Spannunges e Aussetresgeprade @=r Schichien im Brandfall
Srheche | LT oy iy P Thia i Ty iy
5 5 034 M e &0 5w (5 000 M 0.0 % 05 044 Mymm’ | E;EI.E.'.! T M 6,0 %
g 0000 M et 0,0 % 2 003 et 0,0 % 2, 003 M et 0,0 % 2130 M LE,6 %
g5 15 034 M &0.5% o0k M 0,0 - B5 044 midimen’ &9 5% (LR 6,0 %
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5.1

MODUL ,,BSP-SCHEIBE"

Eingabedaten

5.1.1

5.1.2

5.1.3

Die Eingabe gliedert sich in:

Definition des Querschnittes
Brandangaben
Schnittgrofien

Bemessungsfaktoren

Querschnitt
Siehe 3.1.3

In diesem Modul kann die Querschnittsbreite nicht verandert werden.

Brand
Siehe 3.1.5

Brand links / rechts statt Brand oben / unten.

SchnittgroBen und Bemessungsfaktoren

Schnittgrofien

l

167,81 [kn/m [ ]

Bemessungsfaktoren
k

mod

Ym |
Brettbreite 150 mm
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In der Karteikarte ,Schnittgréflen, Spannungen und Ausnutzung“ kénnen die
Schubkraft pro Einheitslange in der Scheibenebene n, 4, sowie die
Bemessungsfaktoren festgelegt. Die der Bemessungsmethode zugrundeliegende
Brettbreite ist mit 150 mm fixiert.

5.2 Ergebnisse und Ausgabe

5.2.1 Querschnittswerte

alguarschnin

In der Karteikarte ,Querschnittswerte kdnnen die effektiven Steifigkeiten der
Scheibe flr den Vollquerschnitt und im Falle einer Brandbemessung auch fiir den
Brandquerschnitt abgerufen werden.

Die geringen Unterschiede zwischen der Dehnsteifigkeit D, bzw. D, und der
effektiven Dehnsteifigkeit EAs im Modul BSP-Platte 1D resultieren aus der
Vernachlassigung der Dehnsteifigkeiten der Querlagen in diesem Modul.

E il L i |

vy AVE

o, 1.078. 800 Nimm = o, B 400G Mimm | w

1, T18,200 Himm = =N 155 100 Himm | =

5.2.2

o, LERY Wimm | = Oy, 50055 Himm |

Zusammenfassung der Ergebnisse

In der Karteikarte ,Schnittgrolen, Spannungen und Ausnutzung“ werden die
berechneten Ersatzdicken, Spannungen sowie die Ausnutzungsgrade der beiden
Mechanismen (Mechanismus | — Schub und Mechanismus Il — Torsion)
angezeigt.

Zum Vergleich werden auch die Ausnutzungsgrade angelehnt an ETA-08/242
und ETA-09/0036 berechnet und angezeigt.
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Ersatzdicken

RVSE
1
2
3
4
b2 o
Spannungen im RVSE
Ideelle Nominalschubspannung Tod
Brettschubspannung Ted'

Torsionsschubspannung in der Klebefuge — Trg4*

Ausnutzungsgrade
Schubkraft My (Mechanismus | - Schub) Moy v

Schubkraft Ny (Mechanismus Il - Torsion) Nxy.T

Angelehnt an ETA-09/0036 und ETA-08/0242
Schubkraft My (Mechanismus | - Schub) Mnayy

Schubkraft n,, (Mechanismus Il - Torsion) n,,.+

31 mm
31 mm
31 mm
31 mm

124 mm

1,35 N/mm*
2.71 N/mm?

0,84 N/mm®

Gesamtersatzdicke

=

MaRgebendes RVSE
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KONTAKT

Adresse: holz.bau forschungs gmbh
Inffeldgasse 24
8010 Graz
Osterreich

Internet:  www.cltdesigner.at
www.cltdesigner.com

E-Mail: cltdesigner@tugraz.at
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